PULSONIX

Interaktywne projektowanie uktadow High-Speed N

Reguly oparte na ograniczeniach projektowych

Pulsonix dostarcza wydajny zestaw funkcji opartych na wykorzysta-
niu regut projektowych dla interaktywnego projektowania uktadéw
wysokiej predkosci (ang. high speed).

Projektant rozpoczyna projekt uktadu od logicznej realizacji wymaga-
nych funkcji w procesie tworzenia schematu. Wszystkie ograniczenia
projektowe sg przekazywane do projektu obwodu drukowanego PCB,
gdzie sg uzyte wraz ze wskazéwkami graficznymi, aby juz na starcie

zapewni¢ poprawnosc¢ projektowanego uktadu.

Arkusz Regut Projektowych

W miare postepu prac projektowych, okno
podgladu arkusza regut projektowych

Signal Path

Signal path pozwalajg na stworzenie $ciezek specyficznego rodzaju,
ktére wymagajg szczegolnej uwagi w procesie projektowym. Sciezki
te moga mie¢ bezposrednia lub czesciowa tgcznos¢ lub mogg byc¢
prowadzone przez elementy szeregowe takie jak rezystory co ma
szczegolne znaczenie dla topologii routingu uktadéw DDR.

Po ich zdefiniowaniu nalezy uzy¢ nazwy $ciezki sygnatowej w dowol-
nym oknie dialogowym regut, aby doda¢ do nich wybrane restrykcje.

Taki mechanizm jest bardzo efektywny i tatwy w adaptacji, przy jed-
noczesnym zachowaniu jego duzej prostoty.

(ang. Rules Spreadsheet) dynamicznie pre-

zentuje krytyczne elementy projektu wraz

z ich ograniczeniami. Prezentacja tej infor- i-us @)

macji moze by¢ w pemni dostosowana przez

uzytkownika do jego wymagan za pomoca

odpowiednich filtréw, tak aby wiasciwe reguty

byly prezentowane w momencie edycji danej

Rules Spreadsheest
& Differential Pairs ~ Edit Colunmns... Colours. .. Optionz...
Hame | Diff Pair Link HNet1 Pad11 Pad12 Het2 Pad21 Pad22 | Pair Skew
J1-UB (1) J1.112 us.D3 J1.111 ua.c3 -0.859+
J1.101 U8.C3 J1.102 U8.03 0.796-
J1.101-RN33.1 J : RDQSEE : J1.101 RMN33.1 RDQSE :J1.102 RN33.2 : 0.000
RM33.4-Branch3 : DQS6B RN33.4 : Branch3 : DQS6 RN33.3 Branch4 : 0.849-
Branch4-U9.C3 : DQS6 Branch4 : U9.C3 DQ566 : Branch3 : U9.D3 0.000
J1-U10 (2) J1.101 u10.03 J1.102 U10.C3 : 0.878+
J1-U1T (1) J1.112 u17.03 J1111 U17.C3 | -0.859+

Sciezki projektu.

Arkusz regut projektowych moze by¢ dostosowany do prezentacji najwazniejszych regut w projekcie

Informacje te uaktualniane sg dynamicznie

w czasie rzeczywistym, pozwalajgc na przekazywanie w sposob ciagty projektantowi odpowiednich danych. Wyniki zawarte w arkusza regut
projektowych moga zosta¢ wyeksportowane do pliku w formacie CSV dla celéw dalszej analizy lub dokumentacii.

Interaktywna kontrola dlugosci sciezki
serpentynowym

Funkcja prowadzania $ciezek z interaktywng kontrolg dtugosci po-
zwala na precyzyjne zwiekszenie dtugosci sciezek wysokiej predkosci
(ang. high speed nets) z zachowaniem ograniczen projektowych bez
wprowadzenia btedow i z wykorzystaniem odniesien wizualnych. Z po-
ziomu okna dialogowego funkcji rozprowadzania prowadzenia $ciezek
z interaktywng kontrolg dtugosci, mozna zdefiniowa¢ dodatkowe para-
metry ograniczen projektowych takich jak ksztalt $ciezek, minimalna/
maksymalng amplitude, sposéb odseparowania kazdej petli, jak row-
niez liczbe petli do wstawienia.

Narzedzie dynamicznego rozprowadzania $ciezek pozwala na tworze-
nie ztozonych potaczen w momencie definiowania (ang. on-the-fly).

Prowadzenie par réznicowych

Funkcja zaawansowanych regut projektowych pozwala na fatwe i
szybkie tworzenie $ciezek par r6znicowych. Obie Sciezki sg prowadzo-
ne w sposoéb interaktywny zapewniajgc separacje i utrzymanie zada-
nej wartosci pomigdzy nimi. Pulsonix umozliwia zdefiniowanie reguty
dopasowania dtugosci wzgledem innych par réznicowych.

W  przypadku, kiedy wymagana jest zamiana warstw, moz-
na wykorzysta¢ szablon przelotek. Woéwczas interaktywny edy-
tor pokazuje projektantowi dopuszczalne szablony przelotek, jak
réwniez mozliwosci prowadzenia tych $ciezek. Funkcja ta, wy-
korzystywana z innymi regutami dotyczgcymi dtugosci Sciezek,
pozwala na precyzyjng kontrole dtugosci sSciezek rdéznicowych.
Po zakoniczeniu procesu prowadzenia $ciezek réznicowych, informa-
cja o charakterystyce tych $ciezek jest zapamietywana, tak aby dana
para w dalszym ciggu byta traktowana jako jeden obiekt- pozwala to na
unikniecie wielu btedow w przypadku kolejnych modyfikacji projektu.
Tak zadeklarowane reguly stajg sie tez czescig procesu sprawdzania
regut projektowych po wykonaniu petnego routingu (ang. post-layout
design rule checking).

Okreslanie regut ksztattu serpentyn i réznicy ich dtugosci dla par réznicowych
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Poszczegdlne przesuniecia diugosci Sciezek w parze roznicowej
mogg zostac¢ zdefiniowane poprzez reguty przesunieé (ang. skew ru-
les) oraz w narzedziu rozprowadzania $ciezek z interaktywng kontrolg
dtugosci. W przypadku, kiedy wiele par réznicowych prowadzonych
jest w sekwencji, Pulsonix moze potraktowaé je jako tancuchy (ang.
Chains) potgczen i nie tylko stworzy¢ dla nich unikalng identyfika-
cje, ale takze zidentyfikowac petng sciezke od poczatku potgczenia
do jego konca, tak aby zdefiniowa¢ catkowitg dlugosc¢ takiej Sciezki
ztozonej ze wszystkich jej elementéw sktadowych. Ten proces moze
réwniez dotyczy¢ sciezek prowadzonych przez elementy szeregowe,
ktore posiadajg swojg wtasng dtugosé, pozwala to na bardzo precyzyj-
ne wyliczenie dtugosci $ciezki w narzedziu Pulsonix.

Interaktywne wskazniki dlugosci

FPodczas prowadzenia S$ciezek, interaktywny wyswietlacz przed-
stawia grafike reprezentujacg zgodnosé z wczesniej wpro-
wadzonymi  regutami  projektowymi. Dynamicznie zmieniajg-
cy sie ksztalt wskazuje czy $Sciezka znajduje sie optymalnie
miedzy wyznaczonymi wartosciami maksymalnymi i minimalnymi.
Dodatkowo, wyswie-

tlane jest pole informa-

cyjne z odpowiednio  Mame: ~

s
Pin to Pin: RN22.3 to U9.D2
. Length : 11.910-AF

~~£ |7 Net:DQS!
Length: 1

Signal Path : J1.105-U9.D2
Length: 14.920-AE
Match Rule Max : 13.781-

o

Pole informacyjne przedstawia reguty projektowe w postaci tekstowej i kolory-

prezentowanymi dany-

mi dotyczgcymi spet- v

nienia regut projek-

towych dla aktualnie —
prowadzonej  $ciezki.
Dane sg w postaci tek-
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Obie funkcje wy-
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pole informacyjne
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kursora, jak rowniez arkusz regut
ja, ze projektowanie obwodéw drukowanych
w Pulsonix staje sie bardzo tatwe.
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Zmiana warstw a dlugosc¢ polaczen

Tam, gdzie zmiana warstwy PCB ma znaczenie krytyczne ze wzgle-
du na dlugos¢ przelotek, mozliwe jest utworzenie odpowiedniej reguty
projektowej dotyczacej zmiany dtugosci potagczenia przy zmianie war-
stwy. Restrykcja ta brana jest pod uwage we wszystkich aspektach
projektu, w ktérych nastepuje edycja i dokumentowanie dtugosci
Sciezki.

Prezentacja w postaci graficznej umozliwia fatwe tworzenie regut zmian warstw.

Reguly dlugosci sciezek

Tam, gdzie optymalizacja dtugosci $ciezek jest wymagana, na-
rzedzia Pulsonix pozawalajg na zdefiniowanie odpowiednich re-
gut ograniczen projektowych dla minimalnych i maksymalnych
parametrow $ciezki. Te wskazniki mogg by¢ definiowane dla cal-
kowitej dtugosci $ciezki albo dla maksymalnej dtugosci potgcze-
nia pomiedzy wybranymi wyprowadzeniami. Reguty projektowe
mogg by¢ taczone i dodawane dla tego samego typu Sciezek.
Stosujac funkcje Track Length Factor w polu dialogowym regut pro-
jektowania, mozna zdefiniowac reguty projektowe dla poszczegdlnych
sieci lub Sciezek, tak aby wybrany sygnat mogt ,dotrze¢” do celu
szybciej lub pdzniej niz inny wybrany sygnat.

Attribute Name Match Value Extra Delay Length | Max Length Difference
<Differential Pair Name> : DO 0.00000 3.81000
<Net Name= HS5* 0.00000 12.70000
=Met Class Name= HSE 0.00000 2.00000
<Met Class Name= PAIR 0.00000 6.35000
P
Match:  [Hs” BIES

Max Length Difference: | 12.70000

Tworzenie efektywnych regut projektowych w celu precyzyjnej deklaracji
Sciezek sygnatowych

Attribute Hame Match Value Extra Delay Length | Max Length Difference
Length Match RDQ48-58 0.000 1.000
«5ignal Path Name= *Branch* 0.000 0.500
Length Match J1[U8,9,10,17] 0.000 1.000
<Net Name:= DME 0.000 1.100
D7 2.000
Atrbute: | <Net Name
Maich:  DM6 K
Estra Match: [DM7 ~| X

Exdra Delay Length: |2.000 Max Length Difference: 1.100

Reguly projektowe pozwalajg na precyzyjng kontrole dtugos$ci $ciezek projektu.
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Dopasowywanie dlugosci $ciezek

Efektywne reguty projektowe mogg by¢ zdefiniowane dla grup lub klas
potgczen tam, gdzie wymagane jest wyrownywanie dtugosci sciezek w
projekcie. Reguty te mogg zosta¢ ustalone dla wszystkich potgczen i
wartosci atrybutow potgczen w danym projekcie. Oznacza to réwniez,
ze nawet potgczenia posiadajgce rozne nazwy moga zostac efektyw-
nie pogrupowane albo podzielone wedtug tych samych regut, ktére sa
do nich zastosowane.

W przypadku, gdy przekroczona zostaje dopuszczalna réznica diu-
gosci Sciezek ( co wymaga zmian w projekcie) w arkuszu regut pro-
jektowych zdefiniowana moze by¢ nowa pozycja dotyczaca dtugosci
Sciezek, ktora bedzie odtad traktowana jako nowy cel projektowy dla
uzgadniania dtugosci sciezek. To pozwala na petne wykorzystanie do-
stepnych mozliwo$ci w celu osiggnigcia wymaganych zatozen pro-
jektowych.

Przewezenie sciezek

Reguta przewezenia $ciezek pozwala na zdefiniowanie dtugosci tego
przewezenia oraz jego maksymalnej i minimalnej wartosci, mozliwa
jest réwniez deklaracja jego maksymalnej szerokosci. Kontrola post-
-design daje gwarancje, ze grubo$¢ sciezki nie przekroczyta okreslo-
nej wartosci krytyczne;j.

Reguly dla segmentow réownolegtych

Reguty ograniczen projektowych moga zosta¢ stworzone dla segmen-
tow rownolegtych, dla ktorych odlegtos¢ pomiedzy Sciezkami i ich diu-
gos$¢ ma wplyw na redukcje przestuchéw pomiedzy sciezkami. Takie
reguty mogg by¢ zdefiniowane dla kazdej grupy Sciezek potozonych
na jednej warstwie lub na sasiednich. Reguty te mogg sie rézni¢ od
siebie dla sciezek potozonych na tej samej warstwie lub na warstwach
przylegajacych do siebie (sgsiednich).

Reguly dla wyprowadzen obudowy

Tam, gdzie dopasowanie diugosci potgczen ma zasadnicze znacze-
nie, reguty pozwalajg na dodanie dodatkowej dtugosci korygujacej dla
danego wyprowadzenia albo dla potgczenia w obudowie. Dtugosci wy-
prowadzen w obudowie mogg by¢ wyznaczone na podstawie danych
technicznych producenta.
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Reguly dla podsieci

Reguty dla podsieci (ang. Sub nets) pozwalajg zdefiniowac¢ takie frag-
menty sieci, dla ktérych wymagane sg okreslone sekwencje prowa-
dzenia Sciezek.

Sub Net to grupa pindw, ktére sg czescia wiekszej sieci.
Definiujgc podsie¢, mozna zastosowa¢ reguty do padéw i potgczen
miedzy nimi. Zasady sekwencjonowania mozna tatwo utworzyé
w oknie dialogowym podsieci na zasadzie ,,wskaz na liscie i kliknij”.
Reguly raz zdefiniowane beda wykorzystane w czasie prowadzenia
Sciezek i moga by¢ nastepnie sprawdzane w procesie weryfikacji regut
projektowych dla produkcji obwodu PCB.

Funkcje dla projektéow wysokiej czestotliwosci /
czestotliwosci radiowej

Modut “High Speed” zawiera réowniez funkcje do projektowania ukia-
dow wysokiej czestotliwosé, m. in. zaawansowana funkcje tworzenia
spiralnych powierzchnimiedzi, Sciezekiksztattéw. Moga by¢ one sto-
sowane na warstwach elektrycznych lub nieelektrycznych zgodnie
z wymaganiami projektowymi.Takie obiekty, zaprojektowane jako
Sciezki lub pola miedzi, moga zosta¢ potgczone ze Sciezkami sy-
gnatowymi. Jest takze mozliwe petne sprawdzenie regut projekto-
wych dla tego typu obiektow, ktére to obiekty mogg by¢ powigzane
z polami lutowniczymi lub przelotkami w ramach footprintu i wyko-
rzystane ponownie w innych projektach. projektowych dla produkgciji
obwodu PCB.

Ztozone spirale (zwoje) mogg takze by¢ uzyte do tworzenia ele-
mentéw takich jak transformatory planarne dla zastosowan
w technologiach wielowarstwowych i dla elementéow wbudowanych
(zagrzebanych).
W  Srodowisku projektowym Pulsonix dla uktadéow wysokiej
czestotliwosci i czestotliwosci radiowej znajdujg sie najwaz-
niejsze funkcje umozliwiajgce tworzenie $ciezek zakonczo-
nych kwadratowo oraz definiowanie kata fazowania ( $ciecia).
Obie te funkcje mogg by¢ parametryzowane w oknie dialogowym RF
Track Rules, w ktérym definiowany jest obiekt Sciezki i jego charakte-
rystyka.Zatamania $ciezek pozwalajg na wprowadzenie zewnetrznych
zataman pod katem 45°, przy jednoczesnym zachowaniu 90° kata za-
tamania wewnetrznego, co stanowi doskonate rozwigzanie dla obwo-
doéw RF. Te dodatkowe opcje sg dostepne obok tradycyjnych zakrzy-
wionych lub zaokragglonych naroznikow $ciezek.

Definiowanie zwojéw dla transformatoréw
planarnych rozmieszczonych na wielu
warstwach obwodu drukowanego
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Q2

Reguty projektowe dla potgczeri rozgatezionych po-
zwalajg na stworzenie precyzyjnych potgczen pomie-
dzy pinami.
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Utworz lub importuj
projekty RF z wykorzystaniem Pulsonix

Zatamania $ciezek pozwalajg na wprowadzenie ze-
wnetrznych zataman pod katem 45° przy jednocze-
snym zachowaniu 90° kata zatamania wewnetrznego.

Sciezki zakoficzone kwadratowo posiadajg precyzyj-
ne zakoriczenia tam, gdzie wymagane jest otwarte
kwadratowe zakoriczenie (,,open-ended”)

Zestawienie najwazniejszych funkciji i regut
projektowania:

m Platny modut Scisle zintegrowany z Pulsonix PCB Layout Design

m tatwe zarzgdzanie ograniczeniami projektowymi

m Definiowanie i prowadzenie par roznicowych

m Szablony przelotek dla par r6znicowych

m Deklarowanie reguty réznicy w dtugosci par réznicowych

m Dynamiczne, graficzne pola informacyjne

m Graficzna prezentacja wskaznikéw diugosci $ciezek

m Reguly projektowe dla optymalizacji dtugosci Sciezek

m Reguty projektowe dla podsieci

m Automatyczne i dynamiczne prowadzenie Sciezek serpentynowych

m Reguty prowadzenia $ciezek réwnolegtych

m Reguty prowadzenia przewezen Sciezek

= Reguty wyréwnywania dtugosci $ciezek

m Reguty dopasowania dtugosci Sciezek

m Tworzenie spirali z wykorzystaniem efektywnych regut

m Tworzenie zwojow o ksztatcie okreznym lub kwadratowym

m Sciezki o kwadratowym zakorczeniu

m Sciezki o okreslonych zatamaniach dla projektéw wysokiej
czestotliwosci
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